
1.2 和とスカラー倍

定義 (m,n)形行列A =

 a11 · · · a1n
...

...
am1 · · · amn

 , B =
 b11 · · · b1n

...
...

bm1 · · · bmn


に対して

A + B =

 a11 + b11 · · · a1n + b1n
...

...
am1 + bm1 · · · amn + bmn


とおき A と B の和という。 A + B も (m,n) 形行列である。 A と B
の和は A, B のサイズが同じでないときには定義されない。

例 A =

 1 2
3 4
5 6

 , B = ∙ 7 8 9
10 11 12

¸
のとき A+Bは定義されな

い。C =

 7 8
9 10
11 12

のときA+C =
 1 + 7 2 + 8
3 + 9 4 + 10
5 + 11 6 + 12

 =
 8 10
12 14
16 18


である。

例
∙
a11 a12
a21 a22

¸
+

∙
b11 b12
b21 b22

¸
=

∙
a11 + b11 a12 + b12
a21 + b21 a22 + b22

¸
である。

定義 複素数 α と (m,n) 形行列A =

 a11 · · · a1n
...

...
am1 · · · amn

 に対して
αA =

 αa11 · · · αa1n
...

...
αam1 · · · αamn

 とおき A の α 倍という。 αA も (m,n)

形行列である。同様にAα =

 a11α · · · a1nα
...

...
am1α · · · amnα

 とおけば明らかに
αA = Aα である。

注意 スカラー倍のスカラーとはこの場合複素数のことである。

例 α

∙
a b
c d

¸
=

∙
αa αb
αc αd

¸
=

∙
aα bα
cα dα

¸
=

∙
a b
c d

¸
α

特に α = −1 のとき −A = (−1)A と書く。

零行列 成分がすべて 0 であるような (m,n) 形行列を Omn と書き
零行列という；
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Omn =

 0 · · · 0
...

...
0 · · · 0

 ∈ M(m,n ; C)

サイズを特に明示する必要のないときは Omn は単に O と書かれる。

性質 A, B, C ∈ M(m,n ; C), α, β ∈ C に対して次が成り立つ。
(1.1) (A + B) + C = A + (B + C)
(1.2) A + O = A = O+A
(1.3) (−A) + A = O = A + (−A)
(1.4) A + B = B +A

 和の性質
(1.5) (α + β)A = αA+ βA
(1.6) α(A + B) = αA+ αB
(1.7) (αβ)A = α(βA)
(1.8) 1 · A = A

 スカラー倍の性質
注意 A− B = A + (−B) により差も定義できる。

例 1.3 行列 A, B が同じサイズの分割により

A =

 A11 · · · A1t
...

...
As1 · · · Ast

 , B =
 B11 · · · B1t

...
...

Bs1 · · · Bst

 とブロック表示され
ているとき、A+ B =

 A11 + B11 · · · A1t + B1t
...

...
As1 + Bs1 · · · Ast + Bst


となる。

例 1.4 行列 A, B のサイズが同じであれば t(αA + βB) = αtA + βtB 。

例 1.5 A, Bが同じ次数の正方行列であれば tr(αA+βB) = αtrA+
βtrB 。
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