
「数学 8」(フーリエ解析)− 53 −

< フーリエ変換の練習 >

問1 関数 f(t)が次の各場合に，f(t)のフーリエ変換 [f(t)]を求めよ。ただし，K,n,α

は定数で，n > 0，α > 0とする。

(1) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
0 : n < t

K : −n 5 t 5 n

0 : t < −n

(2) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
0 : π < t

π− | t | : −π 5 t 5 π

0 : t < −π

(3) f(t) = e−3|t| (4) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
e−αt : 0 < t

0 : t = 0

−eαt : t < 0

問2 [f(t)] = F (x)とする。

Z ∞
−∞
f(u)e−3|t−u|duのフーリエ変換を求めよ。

問3 問1(1)のf(t)に対し， [f(t)] = F (x)， −1 [F (x)] = g(t)とおく，g(0)およびg(n)

の値を求めよ。

問4 δ(t)をデルタ関数とする。次式を計算せよ。

(1)

Z ∞
−∞
u4δ(u− 3)du (2)

Z ∞
−∞
euδ(u− t)du

(3) [δ(t+ 2)]

問5 定数Kと符号関数 sgn (t) =

⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
1 : t > 0

0 : t = 0

−1 : t < 0

に対し，問 1の結果を用いて，

次のフーリエ変換を求めよ。

(1) [K] (2) [sgn(t) ]


