
「数学 8」(フーリエ解析)− 40 −

< フーリエ変換 2 >

例 正定数 α(> 0)に対し

f(t) =

⎧⎨⎩ e−αt : t = 0

0 : t < 0

のとき、f(t)のフーリエ変換は

[f(t)] =

Z ∞
−∞
f(t)e−ixtdt =

Z ∞
0

e−αte−ixtdt

= lim
b→+∞

Z b

0

e−(α+ix)tdt = lim
b→+∞

∙
1

−(α + ix)e
−(α+ix)t

¸b
0

= lim
b→+∞

½
− 1

α + ix
e−(α+ix)b +

1

α + ix

¾
ここで lim

b→+∞
e−(α+ix)b = lim

b→+∞
e−αb × e−ixb

= lim
b→+∞

1

eαb
(cos(xb)− i sin(xb)) = 0

より [f(t)] =
1

α + ix

問 正定数α > 0に対し f(t) =

⎧⎨⎩ 0 : t > 0

eαt : t 5 0
のときフーリエ変換 [f(t)]を求めよ。


