
「数学 8」(フーリエ解析)− 30 −

< フリーエ級数の練習 >

問1 自然数 nと実数定数 a0, a1, a2, · · · , an, b1, b2, · · · , bnに対し，

f(t) = a0 +

nX
k=1

{ak cos(kt) + bk sin(kt)}とおく。このとき，次の定数を

f(t)を用いた (−π 5 t 5 πの範囲の)定積分で表せ。

(1) a0 = (2) ak = (3) bk =

問2 周期 2πの周期関数 f(t)が次の場合に，f(t)のフーリエ級数を求めよ。

(1) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
0 : t = π

π
2
: 0 5 t < π

0 : −π 5 t < 0
(2) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

0 : t = π

1 : 0 < t < π

0 : t = 0

−1 : −π < t < 0
0 : t = −π

(3) f(t) =

⎧⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎩
0 : t = π

t : −π < t < π

0 : t = −π
(4) f(t) = |t|− π (−π 5 t 5 π)

問3 問 2(1)の結果を利用して，次式を示せ。

π

4
= 1− 1

3
+
1

5
− 1
7
+
1

9
− 1

11
+ · · ·

問4 問 2(4)の結果を利用して，次式を示せ。

π2

8
= 1 +

1

32
+
1

52
+
1

72
+
1

92
+

1

112
+ · · ·

問5 周期L(> 0)の周期関数 f(t)のフーリエ級数の複素数表示は

f(t) ～

∞X
k=−∞

Cke
ikωt , Ck =

1

L

Z L
2

−L
2

f(t)e−ikωtdt

である。(ただし ω = 2π
L
) 次の各場合に f(t)のフーリエ級数を実数表示せよ。

(1) f(t)が偶関数のとき

(2) f(t)が奇関数のとき


