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< ガンマ関数とベータ関数 >

Γ (α) =

Z ∞
0

xα−1e−xdx (α > 0)

をガンマ関数という。部分積分より

Γ (α) =
£
−xα−1e−x

¤∞
0
−
Z ∞
0

(α− 1)xα−2(−e−x)dx

= (α− 1)
Z ∞
0

xα−2e−xdx

= (α− 1)Γ (α− 1)

より

Γ (α) = (α− 1)Γ (α− 1) (α > 1)

が成り立つ。また

Γ (1) =

Z ∞
0

e−xdx = 1

であるから，自然数 n( >= 1)に対し

Γ (n) = (n− 1)!

である。また λ > 0に対し

Z ∞
0

xα−1e−λxdx =
Γ (α)

λα

が成り立つ。

α > 0, β > 0 に対し，関数

B(α, β) =

Z 1

0

xα−1(1− x)β−1dx

をベータ関数という。次式が成り立つ。

B(α, β) =
Γ (α)Γ (β)

Γ (α + β)
= B(β, α)


