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2001年度基礎数学ワークブック 秋期Ⅲ − 1 −

< 1ページ.対数の性質 1 >

問1の解答

(1) log2

µ
2α

2β

¶
= log2

¡
2α−β

¢
= α − β

(2) log2 (2
α)− log2

¡
2β
¢
= α− β

問2の解答
(1) 4 log2M (2) 5 log2M

問3の解答
(1) log2

¡
(2α)r

¢
= log2 (2

αr) = αr

(2) r × log2 (2α) = r × α

問4の解答

log2

µ
M

N

¶
= log2M − log2N
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< 2ページ.対数の性質 2 >

問1の解答

loga

µ
M

N

¶
= logaM − logaN

問2の解答
loga (M

r) = r × logaM

問3の解答

(1) log2

µ
56

7

¶
= log2 8 = 3

(2) log3

µ
135

5

¶
= log3 (27) = 3

(3) log6
¡
3× 54× 23¢ = log6 ¡24 × 34¢ = log6 (64) = 4

(4) log10

µ
5× 8
0.4

¶
= log10 (100) = 2
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< 3ページ.対数関数 >

解答
(1) y = log10 x (x > 0)

x 0.1 1
√
10 10

y −1 0 1
2

1

(2) y = log2 x (x > 0)

x 1
4

1
2

1 2 4

y −2 −1 0 1 2

(3) y = log 1
2
x (x > 0)

x 1
4

1
2

1 2 4

y 2 1 0 −1 −2
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< 4ページ.ネピアの数 1 >

解答

lim
n→∞

µ
1 +

1

n

¶n
= e
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< 5ページ.ネピアの数 2 >

解答

(1) lim
h→0

e3
¡
eh − 1¢
h

= lim
h→0

e3 ×
µ
eh − 1
h

¶
= e3 × 1 = e3

(2) lim
h→0

ex
¡
eh − 1¢
h

= lim
h→0

ex ×
µ
eh − 1
h

¶
= ex × 1 = ex
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< 6ページ.指数関数ex >

解答

f 0(x) =
¡ 1
2
ex
¢0
=
1

2
ex

(1) f 0(0) =
1

2
e0 =

1

2

(2) f 0(1) =
1

2
e1 =

e

2

(3) f 0(−1) = 1

2
e−1 =

1

2e
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< 7ページ.指数関数exの微分・積分 >

問1の解答

(1) 9ex (2) − 2ex (3)
1

4
ex

問2の解答

(1) 3ex + C (2) − 1

4
ex + C

問3の解答
(1)

£
ex
¤2
0
= e2 − 1

(2)
£
2ex
¤3
0
= 2e3 − 2

(3)
£
4ex
¤2
−2 = 4e

2 − 4

e2
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< 8ページ.対数関数の微分 >

解答

f 0(3) = lim
h→0

f(3 + h)− f (3)
h

= lim
h→0

1

h

©
log10 (3 + h)− log10 3

ª
= lim

h→0
1

h
log10

µ
3 + h

3

¶
= lim

h→0
1

h
log10

µ
1 +

h

3

¶
t = h

3
とおくと h→ 0 のとき t→ 0

f 0(3) = lim
h→0

1

h
log10

µ
1 +

h

3

¶
= lim

t→0
1

3t
log10(1 + t) = lim

t→0
1

3
log10(1 + t)

1
t

=
1

3
log10 e

f 0(x) =
1

x
log10 e
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< 9ページ.自然対数 >

問1の解答

(loga x)
0 =

1

x
loga e

問2の解答

(loge x)
0 =

1

x
loge e =

1

x

問3の解答

(1) loge e = 1 (2) loge
¡
3
√
e
¢
=
1

3

(3) loge

µ
1

e

¶
= −1 (4) loge 1 = 0

問4の解答¡
log x

¢0
=
¡
loge x

¢0
=
1

x

問5の解答

(1)
2

x
(2)

5

x
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< 10ページ. 1
x
の積分 >

問1の解答

(1) 5 log x+ C (2)

Z µ
x+

1

x
+
1

x2

¶
dx

=
1

2
x2 + log x− 1

x
+ C

問2の解答
(1)

£
log x

¤6
3
= log 6− log 3 = log 2

(2)
£
log x

¤e
1
e

= log e− log
µ
1

e

¶
= 1− (−1) = 2 = 2

(3)

Z e

1

µ
1 +

1

x

¶
dx =

£
x+ log x

¤e
1
= (e+ log e)− (1 + log 1) = e+ 1− 1 = e
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< 11ページ.三角関数の定義 >

解答
(1) sin 180◦ = 0 , cos 180◦ = −1 , tan 180◦ = 0

(2) sin 270◦ = −1 , cos 270◦ = 0
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< 12ページ.三角関数の値 1 >

問1の解答

(1) cos 30◦ =

√
3

2

(2) sin 30◦ =
1

2

(3) tan 30◦ =

√
3

3

問2の解答

(1) cos 60◦ =
1

2

(2) sin 60◦ =

√
3

2

(3) tan 60◦ =
√
3

問3の解答

(1) cos 45◦ =

√
2

2

(2) sin 45◦ =

√
2

2

(3) tan 45◦ = 1

問4の解答

(1) cos 135◦ = −
√
2

2
, sin 135◦ =

√
2

2
, tan 135◦ = −1

(2) cos 225◦ = −
√
2

2
, sin 225◦ = −

√
2

2
, tan 225◦ = 1

(3) cos 225◦ =

√
2

2
, sin 225◦ = −

√
2

2
, tan 225◦ = −1
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< 13ページ.三角関数の値 2 >

問1の解答

(1) cos 150◦ = −
√
3

2
, sin 150◦ =

1

2
, tan 150◦ =−

√
3

3

(2) cos 210◦ = −
√
3

2
, sin 210◦ = − 1

2
, tan 210◦ =

√
3

3

(3) cos 330◦ =

√
3

2
, sin 330◦ = − 1

2
, tan 330◦ =−

√
3

3

問2の解答

(1) cos 120◦ = − 1
2

, sin 120◦ =

√
3

2
, tan 120◦ =−

√
3

(2) cos 240◦ = − 1
2

, sin 240◦ = −
√
3

2
, tan 240◦ =

√
3

(3) cos 300◦ =
1

2
, sin 300◦ = −

√
3

2
, tan 300◦ =−

√
3

問3の解答
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< 14ページ.一般角 >

解答
(1) sin(15◦) (2) cos(120◦) (3) tan(90◦)

(4) sin(345◦) (5) cos(240◦) (6) tan(45◦)
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< 15ページ.三角関数の性質 1 >

問1の解答
(1) sin (θ + 180◦) = − sin θ

(2) cos (θ + 180◦) = − cos θ

(3) tan (θ + 180◦) = tan θ

問2の解答
(1) sin (−θ) = − sin θ

(2) cos (−θ) = cos θ

(3) tan (−θ) = − tan θ
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< 16ページ.三角関数の性質 2 >

問1の解答
(1) sin (90◦ − θ) = cos θ (2) cos (90◦ − θ) = sin θ

問2の解答
(1) sin 200◦ = − sin 20◦ cos 200◦ = − cos 20◦ tan 200◦ = tan 20◦

= −0.342 = −0.9397 = 0.364

(2) sin(−20◦) = − sin 20◦ cos(−20◦) = cos 20◦ tan(−20◦) = − tan 20◦
= −0.342 = 0.9397 = −0.364

(3) sin 70◦ = sin(90◦ − 20◦) cos 70◦ = cos(90◦ − 20◦)
= cos 20◦ = sin 20◦

= 0.9397 = 0.342
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< 17ページ.三角関数の性質 3 >

問1の解答

tan θ =
sin θ

cos θ

問2の解答

問3の解答

sin θ =
√
1− cos2 θ =

s
1−

µ
3

5

¶2
=
4

5
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< 18ページ.極座標 >

解答
(1) (−1, √3) = (2 cos 120◦, 2 sin 120◦)

(2)

Ã√
3

2
, −1

2

!
=
¡
cos(−30◦), sin(−30◦)¢³

=
¡
cos(330◦), sin(330◦)

¢´
(3) (−1, −1) = ¡√2 cos(225◦), √2 sin(225◦)¢

=
¡√
2 cos(−135◦), √2 sin(−135◦)¢

(4)

µ
1√
2
,
1√
2

¶
=
¡
cos(45◦), sin(45◦)

¢
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< 19ページ.余弦定理 1 >

解答
(1) P(b cos θ, b sin θ)

Q(a, 0)

(2) PQ2 = (b cos θ − a)2 + (b sin θ)2

(3) PQ2= b2 cos2 θ − 2ab cos θ + a2 + b2 sin2 θ
= a2 + b2(cos2 θ + sin2 θ)− 2ab cos θ
= a2 + b2 − 2ab cos θ

(4) c2 = a2 + b2 − 2ab cos θ
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< 20ページ.余弦定理 2 >

問1の解答
c2 = a2 + b2 − 2ab cos θ

問2の解答
(1) c2= 22 + (

√
3)2 − 2× 2×√3× cos 60◦

= 4 + 3− 4√3×
√
3

2
= 7− 6 = 1

より c = 1

(2) c2= 32 + (
√
2)2 − 2× 3×√2× cos 135◦

= 9 + 2− 6√2×
Ã
−
√
2

2

!
= 11 + 6 = 17

より c =
√
17



2001年度基礎数学ワークブック 秋期Ⅲ − 21 −

< 21ページ.加法定理 1 >

解答
(1) P(cos β, sinβ)

(2) Q(cosα, − sinα)

(3) PQ2 = (cosα− cosβ)2 + (− sinα− sin β)2
= cos2 α−2 cosα cosβ+cos2 β+sin2α+2 sinα sin β+sin2 β

(4) PQ2 = (cos2 α + sin2 α) + (cos2 β + sin2 β)

−2 cosα cosβ + 2 sinα sinβ
= 2− 2 cosα cosβ + 2 sinα sin β

(5) PQ2 = 12 + 12 − 2 cos(α+ β)
= 2− 2 cos(α+ β)

(6) cos(α + β) = cosα cosβ − sinα sinβ
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< 22ページ.加法定理 2 >

問1の解答
(1) cos (α− β) = cos ¡α + (−β)¢ = cosα cos (−β)− sinα sin (−β)

= cosα cosβ + sinα sin β

(2) sin (α− β) = sin ¡α + (−β)¢ = sinα cos (−β) + cosα sin (−β)
= sinα cosβ − cosα sinβ

問2の解答
(1) cos 75◦= cos (40◦ + 30◦) = cos 40◦ cos 30◦ − sin 40◦ sin 30◦

=

√
2

2
×
√
3

2
−
√
2

2
× 1

2
=

√
6−√2
4

(2) sin 105◦= sin (60◦ + 45◦) = sin 60◦ cos 45◦ + cos 60◦ sin 45◦

=

√
3

2
×
√
2

2
+
1

2
×
√
2

2
=

√
6 +

√
2

4
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< 23ページ.倍角・半角の公式 >

問1の解答
(1)00 cos (2α) = cos2 α− sin2α = ¡1− sin2 α¢− sin2 α = 1− 2 sin2α
問2の解答

(4) sin2 α =
1− cos (2α)

2

問3の解答

(4)0 sin
µ
θ

2

¶
=

r
1− cos θ

2
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< 24ページ.円周率 >

問1の解答
(1) ` = π(cm) (2) ` = 2πr

問2の解答
(1) ` = πr (2) ` =

πr

2
(3) ` =

πr

3
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< 25ページ.弧度法 1 >

解答
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< 26ページ.弧度法 2 >

問1の解答

問2の解答

(1) 450◦= 360◦ + 90◦

= 2π +
π

2
=
5

2
π

(2) − 240◦= − 4
3
π

(3) 500◦=
25

9
π (4) − 390◦= −360◦ − 30◦

= −2π − π

6

= − 13
6
π

(5) 765◦= 720◦ + 45◦

= 4π +
π

4

=
17

4
π

(6) − 870◦= −720◦ − 150◦

= −4π − 5

6
π

= − 29
6
π

問3の解答
(1) ` = 2πr

(2) S = πr2
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< 27ページ.弧度法 3 >

問1の解答

問2の解答
` = θr

S =
θ

2
r2
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< 28ページ.三角関数のグラフ >

解答

(1) y = sinx

(2) y = cosx

(3) y = tanx
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< 29ページ.正弦波 1 >

解答
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< 30ページ.正弦波 2 >

解答

y = sin x のグラフを y軸方向に −4倍したもの
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< 31ページ.正弦波 3 >

解答

周期
π

2
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< 32ページ.絶対値 >

問1の解答

　　x = 0 の範囲では、直線 y = x であり
　　x < 0 の範囲では、直線 y = −x であることから、

　　　 y = |x| =
(

x (x = 0)
−x (x < 0) が分かる。」

問2の解答

y = |x2 − x− 2| =


x2 − x− 2 ( 2 5 x)
−x2 + x+ 2 (−1 < x < 2 )

x2 − x− 2 (x 5 −1 )

y= x2 − x− 2
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< 33ページ.ガウス記号 >

問1の解答

(1) [3] = 3 (2) [2.1] = 2 (3) [9.87] = 9

(4) [−1] = −1 (5) [−1.99] = −2 (6) [−2.1] = −3

問2の解答
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< 34ページ.左極限・右極限 1 >

解答
(1) lim

x→3−0 [x] = 2 (2) lim
x→3+0 [x] = 3

(3) lim
x→−0 [x] = −1 (4) lim

x→+0 [x] = 0
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< 35ページ.左極限・右極限 2 >

解答

(1) lim
x→−0

|x |
x
= −1 (2) lim

x→+0
|x |
x
= 1



2001年度基礎数学ワークブック 秋期Ⅲ − 36 −

< 36ページ.三角関数の極限 1 >

問1の解答

`1 = sin θ , `3 = tan θ

問2の解答

`2 = θr = θ (r = 1)

問3の解答

sin θ < θ < tan θ

問4の解答

sin θ < θ <
sin θ

cos θ
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< 37ページ.三角関数の極限 2 >

問1の解答

cos θ <
sin θ

θ
< 1

問2の解答

lim
θ→+0

sin θ

θ
= 1

問3の解答

lim
θ→−0

sin θ

θ
= lim
θ1→+0

sin(−θ1)
−θ1 = lim

θ1→+0
− sin θ1
−θ1 = lim

θ1→+0
sin θ1
θ1

= 1



2001年度基礎数学ワークブック 秋期Ⅲ − 38 −

< 38ページ.三角関数の極限 3 >

解答

lim
θ→0

cos(x+ θ)− cosx
θ

= lim
θ→0

cosx cos θ − sinx sin θ − cosx
θ

= lim
θ→0

½
(cosx)×

µ
cos θ − 1

θ

¶
− (sin x)×

µ
sin θ

θ

¶¾
= (cosx)× 0− (sin x)× 1
= − sin x
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< 39ページ.三角関数の導関数 >

問1の解答

(cosx)0 = lim
h→0

cos(x+ h)− cos x
h

= lim
θ→0

cos(x+ θ)− cosx
θ

= − sinx

問2の解答
x = 0のとき y = cosxの傾き=− sin 0 = 0
x =

π

2
のとき y = cosxの傾き=− sin π

2
= −1

x = πのとき y = cosxの傾き=− sinπ = 0

x =
3

2
πのとき y = cosxの傾き=− sin 3

2
π = 1

x = 2πのとき y = cosxの傾き=− sin 2π = 0

問3の解答
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< 40ページ.三角関数の微分・積分 >

問1の解答

(1) (3 sinx+ 2 cosx)0 = 3 cosx− 2 sinx
(2) (7− 2 sin x+ 5 cosx)0 = −2 cosx− 5 sinx

問2の解答

(1)

Z
(sin x+ cosx)dx = − cosx+ sinx+C

(2)

Z
(2 sinx− 7 cosx)dx = −2 cos x− 7 sin x+ C

問3の解答

(1)

Z π

0

cosxdx =
£
sinx

¤π
0
= sinπ − sin 0 = 0

(2)

Z π

0

1

2
sin xdx =

∙
−1
2
cosx

¸π
0

= −1
2
cos π +

1

2
cos 0 = 1

(3)

Z π

0

(sinx+ cosx)dx =
£− cosx+ sinx¤π

0

= (− cosπ + sin π)− (− cos 0 + sin 0)

= +1 + 1 = 2

(4)

Z 0

π
2

(3 sin x− 2 cosx)dx = £−3 cosx− 2 sinx¤0π
2

=

µ
−3 cos 0− 2 sin 0

¶
−
µ
−3 cos π

2
− 2 sin π

2

¶
= −3− (−2) = −1
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