
<1ページ 微分の復習1>

解答

問 1

(1)
d

dx
(k) = 0

(3)
d

dx
(sinx) = cosx

(5)
d

dx
(tanx) =

1

cos2 x

(7)
d

dx
(ax) = ax log a

(2)
d

dx
(xr) = rxr¡1

(4)
d

dx
(cosx) = ¡ sinx

(6)
d

dx
(log x) =

1

x

(8)
d

dx
(ex) = ex

問 2

(1)
d

dx
(2ex + 3x5) = 2ex + 15x4

(3)
d

dx
(ex cosx) = ex cosx¡ ex sinx

(2)
d

dx
(3 log x¡ 4 sinx) = 3

x
¡ 4 cosx

(4) d
dx(x

4 log x) = 4x3 log x+ x3
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<2ページ 微分の復習2>

解答

問 1

d

dx

µ
k

g(x)

¶
= ¡ kg0(x)

fg(x)g2
Ã
= ¡k

¡
d
dxg(x)

¢
fg(x)g2

!
問 2

(1)
d

dx

µ
3

x2

¶
= ¡ 6

x6
(2)

d

dx

µ
5

ex

¶
= ¡ 5

ex

(3)
d

dx

µ
x+ 1

x2

¶
=
x2 ¡ (x+ 1)2x

x4
= ¡x

2 + 2x

x4
= ¡x+ 2

x3

(4)
d

dx

µ
cos x

2 + sinx

¶
=
¡ sinx(2 + sinx)¡ cos2 x

(2 + sinx)2
=
¡2 sinx¡ 1
(2 + sinx)2

問 3

(1)
d

dx

¡
cos (x5 ¡ x2)¢

= ¡(5x4 ¡ 2x) sin (x5 ¡ x2)

(3)
d

dx
(1 + sinx)3

= 3(1 + sinx)2 cosx

(5)
d

dx
log (3 + cosx) =

¡ sinx
3 + cosx

(2)
d

dx

³
e¡x

2+1
´
= ¡2xe¡x2+1

(4) d
dx

¡p
x2 + 4

¢
= 2x

2
p
x2+4

= xp
x2+4

(6)
d

dx

¡
sin (

p
x)
¢
=
cos (

p
x)

2
p
x

2



<3ページ 高階導関数>

解答

問 1
(1) f(x) = 5x3 ¡ 4x2 + 3x

f 0(x) = 15x2 ¡ 8x+ 3

f 00(x) = 30x¡ 8

(2) f(x) = cos (2x)

f 0(x) = ¡2 sin (2x)

f 00(x) = ¡4 cos (2x)

(3) f(x) = log (3x)

f 0(x) =
3

3x
=
1

x

f 00(x) = ¡ 1
x2

問 2
(1) f(x) = x4 ¡ 3x2 + 5x

f 0(x) = 4x3 ¡ 6x+ 5

f 00(x) = 12x2 ¡ 6

f 000(x) = 24x

(3) f(x) = e3x

f 0(x) = 3e3x

f 00(x) = 9e3x

f 000(x) = 27e3x

(2) f(x) = sinx

f 0(x) = cosx

f 00(x) = ¡ sinx

f 000(x) = ¡ cosx

(4) f(x) = x2 log x

f 0(x) = 2x log x+ x

f 00(x) = 2 log x+ 2 + 1 = 2 log x+ 3

f 000(x) =
2

x
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<4ページ グラフの凹凸1>

解答

問

(1) y = x3 + 3x+ 2

y0 = 3x2 + 3

y00 = 6x

(2) y = x4 + 4x3 + 10

y0 = 4x3 + 12x2

y00 = 12x2 + 24x

= 12x(x+ 2)
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<5ページ グラフの凹凸2>

解答

問

(1) y = x4 + 4x3 + 10

y0 = 4x3 + 12x2

= 4x2(x+ 3)

y00 = 12x2 + 24x

= 12x(x+ 2)
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<6ページ 加速度>

解答

問 1

(解) v =
dx

dt
= ¡9:8t

a =
dv

dt
= ¡9:8

問 2

(解) v =
dx

dt
= ¡2¼sin (2¼t)

a =
dv

dt
= ¡4¼2cos (2¼t) = ¡4¼2x
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<7ページ 関数の一次近似>

解答

問
x ; aのとき
p
x ;

p
a+

1

2
p
a
(x¡ a)

p
1:1 ;

p
1 +

1

2
p
1
(1:1¡ 1) = 1 + 1

2
£ 0:1 = 1 + 1

20
(= 1:05)
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<8ページ ロピタルの定理1>

解答

問

(1) lim
x!1

x4 ¡ 1
x¡ 1 = limx!1

4x3

1
= 4

(2) lim
x!2

log x¡ log 2
x¡ 2 = lim

x!2

1
x

1
=
1

2

(3) lim
x!1

x3 ¡ 1¡ 3(x¡ 1)
(x¡ 1)2 = lim

x!1
3x2 ¡ 3
2(x¡ 1) = limx!1

6x

2
=
6

2
= 3

(4) lim
x!2

x4 ¡ 16¡ 32(x¡ 2)¡ 24(x¡ 2)2
(x¡ 2)3 = lim

x!2
4x3 ¡ 32¡ 48(x¡ 2)

3(x¡ 2)2

= lim
x!2

12x2 ¡ 48
6(x¡ 2) = limx!2

24x

6
=
48

6
= 8

8



<9ページ ロピタルの定理2>

解答

問

(1) lim
x!a

f(x)¡ f(a)¡ f 0(a)(x¡ a)¡ 1
2f
00(a)(x¡ a)2

(x¡ a)3

= lim
x!a

f 0(x)¡ f 0(a)¡ f 00(a)(x¡ a)
3(x¡ a)2 = lim

x!a
f 00(x)¡ f 00(a)
6(x¡ a) = lim

x!a
f 000(x)
6

=
f 000(a)
6

(2) lim
x!a

f(x)¡ f(a)¡ f 0(a)(x¡ a)¡ 1
2f
00(a)(x¡ a)2 ¡ 1

6f
000(a)(x¡ a)3

(x¡ a)4

=
f 0000(a)
24
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<10ページ 関数の高次近似>

解答

問
4次近似式

x ; aのとき

f(x) ; f(a) + f 0(a)(x¡ a) + 1
2
f 00(a)(x¡ a)2

+
1

6
f 000(a)(x¡ a)3 + 1

24
f 0000(a)(x¡ a)4
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<11ページ 高階微分係数>

解答

問
(1) f(x) = ex

f (4)(x) = ex ; f (4)(0) = 1

(2) f(x) = ex

f (n)(x) = ex ; f (n)(0) = 1

(3) f(x) = cosx

f (1)(x) = ¡ sinx
f (2)(x) = ¡ cosx
f (3)(x) = sinx

f (4)(x) = cosx

f (5)(x) = ¡ sinx
f (6)(x) = ¡ cosx
f (7)(x) = sinx

f (8)(x) = cosx

f (1)(0) = 0

f (2)(0) = ¡1
f (3)(0) = 0

f (4)(0) = 1

f (5)(0) = 0

f (6)(0) = ¡1
f (7)(0) = 0

f (8)(0) = 1
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<12ページ 関数のn次近似>

解答

問
x ; aのとき

ex ; ea + ea(x¡ a) + e
a

2!
(x¡ a)2 + e

a

3!
(x¡ a)3 + ¢ ¢ ¢+ e

a

n!
(x¡ a)n

12



<13ページ テーラー展開>

解答

問
(1) a = 3

ex = e3 + e3(x¡ 3) + 1

2!
e3(x¡ 3)2 + 1

3!
e3(x¡ 3)3 + ¢ ¢ ¢+ 1

n!
e3(x¡ 3)n + ¢ ¢ ¢

(2) a = 0

ex = 1 + x+
x2

2!
+
x3

3!
+ ¢ ¢ ¢+ x

n

n!
+ ¢ ¢ ¢

13



<14ページ マクローリン展開>

解答

問

cos x = 1¡ 1

2!
x2 +

1

4!
x4 ¡ 1

6!
x6 +

1

8!
x8 ¡ 1

10!
x10 + ¢ ¢ ¢

14



<15ページ 近似の練習1>

解答

問 1

(1) f(x) =
p
x

p
x ;

p
a+

1

2
p
a
(x¡ a)

p
4:1 ;

p
4 +

1

2
p
4
(4:1¡ 4) = 2 + 1

4
(0:1) = 2 +

1

40
= 2:025

(2) f(x) = log x

log x ; log a+ 1
a
(x¡ a)

log 1:1 ; log 1 + 1
1
(1:1¡ 1) = 0 + 0:1 = 0:1

問 2

x ; aのとき f(x) ; f 0(a)(x¡ a) + 1
2
f 00(a)(x¡ a)2

(1) f(x) =
p
x

p
x ;

p
a+

1

2
p
a
(x¡ a)¡ 1

8a
p
a
(x¡ a)2

(2) f(x) = log x

log x ; log a+ 1
a
(x¡ a)¡ 1

2a2
(x¡ a)2

(3) f(x) = cosx

log x ; cos a¡ sin a(x¡ a)¡ 1
2
cos a(x¡ a)2

15



<16ページ 近似の練習2>

解答

問 1

e = 1 + 1 +
1

2!
+
1

3!
+
1

4!

= 2 +
1

2
+
1

6
+
1

24
= 2 +

12 + 4 + 1

24
= 2 +

17

24
= 2:70833 ¢ ¢ ¢

; 2:7083

問 2

sin 1 ; 1¡ 1

3!
+
1

5!

= 1¡ 1
6
+

1

120
=
120¡ 20 + 1

120
=
101

120

= 0:841666 ¢ ¢ ¢
; 0:8417
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<17ページ 2変数関数>

解答

問
(1) f(2; 1) = 22 + 3£ 2£ 1 + 5£ 12 = 4 + 6 + 5 = 15

(2) f(5; 7) =
5¡ 3
7 + 1

=
2

8
=
1

4

(3) f(¼; e) = cos¼ log e = ¡1£ 1 = ¡1

(4) f(3; 2) = 32 = 9

17



<18ページ 偏導関数1>

解答

問
(1) f(x; y) = 7¡ 2x+ xy ¡ 4y

f(x; 0) = 7¡ 2x
f(x; 1) = 7¡ 2x+ x¡ 4 = 3¡ x
f(x; 2) = 7¡ 2x+ 2x¡ 8 = ¡1
f(x; b) = 7¡ 2x+ bx¡ 4b

; fx(x; 0) = ¡2
; fx(x; 1) = ¡1
; fx(x; 2) = 0

; fx(x; b) = ¡2 + b

(2) f(x; y) = x5 ¡ 4x3y + 5x2y2 ¡ 7xy3
f(x; 0) = x5

f(x; 1) = x5 ¡ 4x3 + 5x2 ¡ 7x
f(x; 2) = x5 ¡ 8x3 + 20x2 ¡ 56x
f(x; b) = x5 ¡ 4bx3 + 5b2x2 ¡ 7b3x

; fx(x; 0) = 5x
4

; fx(x; 1) = 5x
4 ¡ 12x2 + 10x¡ 7

; fx(x; 2) = 5x
4 ¡ 24x2 + 40x¡ 56

; fx(x; b) = 5x
4 ¡ 12bx2 + 10b2x¡ 7b3

18



<19ページ 偏導関数2>

解答

問

(1) f(x; y) = 3x2 ¡ 4x+ 2xy + 5y2 ¡ 7y + 6
f(x; b) = 3x2 ¡ 4x+ 2bx+ 5b2 ¡ 7b+ 6
fx(x; b) = 6x¡ 4 + 2b
fx(x; y) = 6x¡ 4 + 2y

(2) f(x; y) = x6 ¡ 7x5y3 + 8x3y4 ¡ 5xy5 + y7

f(x; b) = x6 ¡ 7b3x5 + 8b4x3 ¡ 5b5x+ b7

fx(x; b) = 6x
5 ¡ 35b3x4 + 24b4x2 ¡ 5b5

fx(x; y) = 6x
5 ¡ 35x4y3 + 24x2y4 ¡ 5y5

19



<20ページ 偏導関数3>

解答

問
(1) f(x; y) = 7¡ 2x+ xy ¡ 4y

f(0; y) = 7¡ 4y
f(1; y) = 7¡ 2 + y ¡ 4y = 5¡ 3y
f(2; y) = 7¡ 4 + 2y ¡ 4y

= 3¡ 2y
f(a; y) = 7¡ 2a+ ay ¡ 4y

; fy(0; y) = ¡4
; fy(1; y) = ¡3
; fy(2; y) = ¡2

; fy(a; y) = a¡ 4

(2) f(x; y) = x5 ¡ 4x3y + 5x2y2 ¡ 7xy3
f(0; y) = 0

f(1; y) = 1¡ 4y + 5y2 ¡ 7y3

f(2; y) = 32¡ 32y + 20y2 ¡ 14y3

f(a; y) = a5 ¡ 4a3y + 5a2y2 ¡ 7ay3

; fy(0; y) = 0

; fy(1; y) = ¡4 + 10y ¡ 21y2

; fy(2; y) = ¡32 + 40y ¡ 42y2

; fy(a; y) = ¡4a3 + 10a2y ¡ 21ay2
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<21ページ 偏導関数4>

解答

問

(1) f(x; y) = 2x3 ¡ 5x+ 3xy ¡ 3y2 + 6y ¡ 13
f(a; y) = 2a3 ¡ 5a+ 3ay ¡ 3y2 + 6y ¡ 13
fy(a; y) = 3a¡ 6y + 6
fy(x; y) = 3x¡ 6y + 6

(2) f(x; y) = x7 ¡ 6x4y3 + 5x2y5 ¡ 4x2y + y6

f(a; y) = a7 ¡ 6a4y3 + 5a2y5 ¡ 4a2y + y6

fy(a; y) = ¡18a4y2 + 25a2y4 ¡ 4a2 + 6y5

fy(x; y) = ¡18x4y2 + 25x2y4 ¡ 4x2 + 6y5

21



<22ページ 偏微分1>

解答

問

(1) f(x; y) = x3 ¡ 5xy + y2 ¡ 3x+ 4y ¡ 6
fx(x; y) = 3x

2 ¡ 5y ¡ 3

(2) f(x; y) = x6 ¡ 3x4y + 6x3y2 ¡ 7x2y3 + 10xy4 ¡ 4y5

fx(x; y) = 6x
5 ¡ 12x3y + 18x2y2 ¡ 14xy3 + 10y4

(3) f(x; y) = 3ex ¡ cosx sin y + x log y + x
y

fx(x; y) = 3e
x + sinx sin y + log y +

1

y

22



<23ページ 偏微分2>

解答

問

(1) f(x; y) = x3 ¡ 5xy + y2 ¡ 3x+ 4y ¡ 6
fy(x; y) = ¡5x+ 2y + 4

(2) f(x; y) = x6 ¡ 3x4y + 6x3y2 ¡ 7x2y3 + 10xy4 ¡ 4y5

fy(x; y) = ¡3x4 + 12x3y ¡ 21x2y2 + 40xy3 ¡ 20y4

(3) f(x; y) = 3ex ¡ cosx sin y + x log y + x
y

fy(x; y) = ¡ cosx cos y + x
y
¡ x

y2

23



<24ページ 偏微分3>

解答

問

(1)
@

@x
(x4 ¡ 5x3y + 7xy3)

= 4x3 ¡ 15x2y + 7y3

(2)
@

@x

³ y
x2

´
= ¡2y

x3

(3)
@

@x
(yx) = yx log y

;
@

@y
(x4 ¡ 5x3y + 7xy3)

= ¡5x3 + 21xy2

;
@

@y

³ y
x2

´
=
1

x2

;
@

@y
(yx) = xyx¡1
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<25ページ 偏微分4>

解答

問

(1) z = (3x+ 4y)6

@z

@x
= 18(3x+ 4y)5 ;

@z

@y
= 24(3x+ 4y)5

(2) z =
p
1 + x2 + 4y2

@z

@x
=

2x

2
p
1 + x2 + 4y2

=
xp

1 + x2 + 4y2
;
@z

@y
=

4yp
1 + x2 + 4y2

(3) z = e¡x
2¡y2

@z

@x
= ¡2xe¡x2¡y2 ;

@z

@y
= ¡2ye¡x2¡y2

(4) z = log (2¡ sin y cos x)
@z

@x
=

sin y sinx

2¡ sin y sinx ;
@z

@y
=
¡ cos y cosx
2¡ sin y sinx

25



<26ページ 偏微分5>

解答

問
(1) f(x; y) = x3 ¡ 5x2y + 6xy4 ¡ 5y6

fx(x; y) = 3x
2 ¡ 10xy + 6y4 ; fy(x; y) = ¡5x2 + 24xy3 ¡ 30y5

(2) f(x; y) = sin (2x+ 3y)

fx(x; y) = 2 cos (2x+ 3y) ; fy(x; y) = 3 cos (2x+ 3y)

(3) z =
1

x2 ¡ 2xy

@z

@x
= ¡ 2x¡ 2y

(x2 ¡ 2xy)2 ;
@z

@y
= ¡ ¡2x

(x2 ¡ 2xy)2 =
2x

(x2 ¡ 2xy)2

(4) z =
1p

x2 + xy + y2

zx = ¡ 2x+ y

2(x2 + xy + y2)
p
x2 + xy + y2

zy = ¡ x+ 2y

2(x2 + xy + y2)
p
x2 + xy + y2

(5) z = e¡x
2+xy

zx = (¡2x+ y)e¡x2+xy ; zy = xe
¡x2+xy
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<27ページ 2階偏導関数1>

解答

問

(1) f(x; y) = x4 ¡ 5x3y + 6x2y2 ¡ 4xy3

fxx(x; y) = 12x
2 ¡ 30xy + 12y2 ; fyy(x; y) = 12x

2 ¡ 24xy

(2) z = sin (2x) cos (3y)

@2z

@x2
= ¡4 sin (2x) cos (3x) ;

@2z

@y2
= ¡9 sin (2x) cos (3y)
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<28ページ 2階偏導関数2>

解答

問

(1) f(x; y) = x5 ¡ 6x3y + 8xy3 + 4y5

fxy(x; y) = ¡18x2 + 24y2 ; fyx(x; y) = ¡18x2 + 24y2

(2) z = sin (3x+ 2y)

@2z

@y@x
= ¡6 sin (3x+ 2y) ;

@2z

@x@y
= ¡6 sin (3x+ 2y)

28



<29ページ 偏微分係数>

解答

問
(1) f(x; y) = x4 ¡ 5x3y + 6x2y2 ¡ 4y3

fx(x; y) = 4x
3 ¡ 15x2y + 12xy2

fx(2; 1) = 32¡ 60 + 24 = ¡4
; fy(x; y) = ¡5x3 + 12x2y ¡ 12y2

; fy(2; 1) = ¡40 + 48¡ 12 = ¡4

(2) z = cosx sin y

fx(x; y) = ¡ sinx sin y

fx

³¼
2
;
¼

3

´
= ¡ sin

³¼
2

´
sin
³¼
3

´
= ¡

p
3

2

; fy(x; y) = cosx cos y

; fy

³¼
2
;
¼

3

´
= cos

³¼
2

´
cos
³¼
3

´
= 0

(3) f(x; y) = x2 log y

fx(x; y) = 2x log y

fx(1; e) = 2 log e = 2

; fy(x; y) =
x2

y

; fy(1; e) =
1

e

29



<30ページ 2変数関数のグラフ>

解答

問 1
(1) f(x; y) = 3x+ 4y + 1

x軸方向の傾き = 3

y軸方向の傾き = 4

z切片 = 1

(2) f(x; y) = mx+ ny + k

x軸方向の傾き = m

y軸方向の傾き = n

z切片 = k

問 2
(1) `1の方程式

y = 1

z = 3

(2) `2の方程式

y = 2

z = x

(3) `3の方程式

x = 2

z = ¡y2 + 2y + 2
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<31ページ 偏微分係数の幾何学的意味>

解答

問
fx(x; y) = 2x¡ 2 + 4y fy(x; y) = 4x¡ 2y

f(3; 2) = 29 fx(3; 2) = 12 fy(3; 2) = 8

接線Lの方程式

y = 2

z = 12(x¡ 3) + 29
= 12x¡ 7

接線 lの方程式

x = 3

z = 8(y ¡ 2) + 29
= 8y + 13
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<32ページ 接平面>

解答

問
fx(x; y) = 6x+ 2y; fy(x; y) = 2x¡ 4y; f(1; 2) = 3 + 4¡ 8 = ¡1

fx(1; 2) = 6 + 4 = 10; fy(1; 2) = 2¡ 8 = ¡6

z = 10(x¡ 1) + (¡6)(y ¡ 2)¡ 1 = 10x¡ 10¡ 6y + 12¡ 1

= 10x¡ 6y + 1 (答) z = 10x¡ 6y + 1

32



<33ページ 2変数関数の一次近似>

解答

問

(1) f(x; y) = x4y5

(a+¢x)4(b+¢y)5 ; 4a3b5¢x+ 5a4b4¢y + a4b5Ã
fx(x; y) = 4x

3y4 ; fx(a; b) = 4a
3b4

fy(x; y) = 5x
4y4 ; fy(a; b) = 5a

4b4

!

(2) f(x; y) = (sinx)
p
y

sin (a+¢x)
p
b+¢y ; (cos a)

p
b¢x+

sin a

2
p
b
¢y + (sin a)

p
b³

fx = (cosx)
p
y ; fy =

sinx
2
p
y

´
(3) f(x; y) =

x

y

a+¢x

b+¢y
; 1

b
¢x¡ a

b2
¢y +

a

b¡
fx =

1
y ; fy = ¡ x

y2

¢

33



<34ページ 2変数合成関数の微分 1 >

解答

問
d

dt
f(x(t); y(t)) = fx(x; y)

dx

dt
+ fy(x; y)

dy

dt

34



<35ページ 2変数合成関数の微分2>

解答

問

(1)
d

dt
f(2¡ 3t; 4¡ 5t)
= ¡3fx(2¡ 3t; 4¡ 5t)¡ 5fy(2¡ 3t; 4¡ 5t)

(2)
d

dr
f(r cos µ; r sin µ)

= (cos µ)fx(r cos µ; r sin µ) + (sin µ)fy(r cos µ; r sin µ)

35



<36ページ 全微分>

解答

問 1

(1) z = x2 + 3xy

dz = (2x+ 3y)dx+ 3xdy

(2) z = x2 cos y

dz = 2x cos ydx¡ x2 sin ydy

問 2
(1) x = 2u+ 3v

dx = 2du+ 3dv

(2) y = 4u+ 5v

dy = 4du+ 5dv
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<37ページ ヤコビアン>

解答

問

(1)

½
x = 5u+ v
y = 3u+ 2v

J =

¯̄̄̄
¯
@x
@u

@x
@v

@y
@u

@y
@v

¯̄̄̄
¯ =

¯̄̄̄
5 1
3 2

¯̄̄̄
= 10¡ 3 = 7

(2)

½
x = r cos µ
y = r sin µ

J =

¯̄̄̄
¯
@x
@r

@x
@µ

@y
@r

@y
@µ

¯̄̄̄
¯ =

¯̄̄̄
cos µ ¡r sin µ
sin µ r cos µ

¯̄̄̄
= r cos2 µ + r sin2 µ = r
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<38ページ ラプラシアン1>

解答

問

(1) f(x; y) = 2x2y + 4y3

¢f(x; y) = fxx + fyy

= 4y + 24y = 28yÃ
fx = 4xy ; fxx = 4y

fy = 2x
2 + 12y2 ; fyy = 24y

!

(2) f(x; y) = log (x2 + y2)

¢f(x; y) =
¡2x2 + 2y2
(x2 + y2)2

+
2x2 ¡ 2y2
(x2 + y2)2

= 0

0@ fx =
2x

x2+y2 ; fxx =
2(x2+y2)¡2x£2x

(x2+y2)2 = ¡2x2+2y2
(x2+y2)2

fy =
2y

x2+y2 ; fyy =
2(x2+y2)¡4y2
(x2+y2)2 = 2x2¡2y2

(x2+y2)2

1A
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<40ページ ラプラシアン3>

解答

問

(1) z = e¡x
2¡y2 = e¡r

2

zr = ¡2re¡r2 ; zµ = 0

zrr = ¡2e¡r2 + 4r2e¡r2 ; zµµ = 0

¢z = zrr +
1

r
zr

= (4r2 ¡ 2)e¡r2 + 1
r
(¡2re¡r2)

= (4r2 ¡ 4)e¡r2

= 4(x2 + y2 ¡ 1)e¡x2¡y2

(2) z =
xy

x2 + y2
=

xp
x2 + y2

£ yp
x2 + y2

= cos µ £ sin µ

zµ = ¡ sin2 µ + cos2 µ
zµµ = ¡2 sin µ cos µ ¡ 2 cos µ sin µ = ¡4 sin µ cos µ
zr = 0 ; zrr = 0

¢z =
1

r2
zµµ = ¡ 4

r2
sin µ cos µ

= ¡ 4

x2 + y2
£ yp

x2 + y2
£ xp

x2 + y2

= ¡ 4xy

(x2 + y2)2
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