
< 1ページ，接線の傾き >

解答 問 (1) f 0(a) = 6a ; g0(a) = 6a2

(2) y = f(x)の場合

x = ¡1 のとき f(¡1) = 3£ (¡1)2 = 3 ; f 0(¡1) = 6£ (¡1) = ¡6 ;

(¡1; 3) における接線の傾きは ¡6

x = 1 のとき f(1) = 3 ; f 0(1) = 6 ;

(1; 3) における接線の傾きは 6

y = g(x)の場合

x = ¡1 のとき g(¡1) = 2£ (¡1)3 = ¡2 ; g0(¡1) = 6£ (¡1)2 = 6 ;

(¡1;¡2) における接線の傾きは 6

x = 1 のとき g(1) = 2 ; g0(1) = 6 ;

(1;¡2) における接線の傾きは 6
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< 2ページ，導関数 1 >

解答 問 f 0(x) = lim
h!0

f(x+ h)¡ f(x)
h

= lim
h!0

2(x+ h)2 ¡ (x+ h)¡ (2x2 ¡ x)
h

= lim
h!0

2x2 + 4xh+ 2h2 ¡ x¡ h¡ 2x2 + x
h

= lim
h!0

4xh+ 2h2 ¡ h
h

= lim
h!0
(4x+ 2h¡ 1) = 4x¡ 1
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< 3ページ，導関数 2 >

解答 問 (1) f(x) = x; f 0(x) = lim
h!0

x+ h¡ x
h

= 1

(2) f(x) = x2; f 0(x) = lim
h!0

(x+ h)2 ¡ x2
h

= 2x

(3) f(x) = 1; f 0(x) = lim
h!0

1¡ 1
h

= 0
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< 4ページ，パスカルの三角形 >

解答 問1 (1) (a+ b)4 = (a+ b)(a+ b)3 = (a+ b)(a3 + 3a2b+ 3ab2 + b3)

= 1 £a4 + 4 £a3b+ 6 £a2b2 + 4 £ab3 + 1 £b4

(2) (a + b)5 = (a + b)
³

1 £a4 + 4 £a3b+ 6 £a2b2 + 4 £ab3 + 1 £b4
´

= 1 £a5 + 5 £a4b+ 10 £a3b2 + 10 £a2b3 + 5 £ab4 + 1 £b5

問 2

(a+ b)0 = 1 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1

(a+ b)1 = 1£a+ 1£b ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1 1

(a+ b)2 = 1£a2 + 2£ab+ 1£b2 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1 2 1

(a+ b)3 = 1£a3 + 3£a2b+ 3£ab2 + 1£b3 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1 3 3 1

(a+ b)4 = 1 £a4 + 4 £a3b+ 6 £a2b2 + 4 £ab3 + 1 £b4 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ 1 4 6 4 1

(a+ b)5 = 1 £a5 + 5 £a4b+ 10 £a3b2 + 10 £a2b3 + 5 £ab4 + 1 £b5 1 5 10 10 5 1

(a+ b)6 = 1 £a6 + 6 £a5b+ 15 £a4b2 + 20 £a3b3 + 15 £a2b4 + 6 £ab5 + 1 £b6

4



< 5ページ，導関数 3 >

解答 問1 f 0(x) = lim
h!0

(x+ h)5 ¡ x5
h

= lim
h!0

x5 + 5x4h+ 10x3h2 + 10x2h3 + 5xh4 + h5 ¡ x5
h

= lim
h!0

¡
5x4 + 10x3h+ 10x2h2 + 5xh3 + h4

¢
= 5x4

問2 f 0(x) = lim
h!0

(x+ h)6 ¡ x6
h

= lim
h!0

x6 + 6x5h+ 15x4h2 + 20x3h3 + 15x2h4 + 6xh5 + h6 ¡ x6
h

= lim
h!0

¡
6x5 + 15x4h+ 20x3h2 + 15x2h3 + 6xh4 + h5

¢
= 6x5
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< 6ページ，導関数 4 >

解答 問 1
y x x2 x3 x4

y0 1 2x 3x2 4x3

(x)0 = 1

(x3)0 = 3x2

(x4)0 = 4x3

問 2 (xn)0 = nxn¡1

問 3 （解） y0 = lim
h!0

ah

h
= a ¢ ¢ ¢ 直線の傾きを意味する
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< 7ページ，導関数 5 >

解答 問 1 （解） (mx+ k)0 = m

問 2 （解） (k)0 = 0

問 3 （解） (kx3)0 = 3kx2

問 4 （解） (kxn)0 = nkxn¡1

問 5 （解） fkf(x)g0 = kf 0(x)
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< 8ページ，導関数 6 >

解答 問1 (1)
¡
x3 ¡ 2¢0 = 3x2

(2)
¡
x4 + 2x5

¢0
= 4x3 + 10x4

(3)
³ 1
2
x2 ¡ x+ 2

´0
= x¡ 1

(4)
¡
xn ¡ xn+1 + k¢0 = nxn¡1 ¡ (n+ 1)xn

問2 (1)
©
f(x) + g(x)

ª0
= f 0(x) + g0(x)

(2)
©
f(x)¡ g(x)ª0 = f 0(x)¡ g0(x)
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< 9ページ，接線の方程式 >

解答 問1 （答） y = m(x¡ a) + b

問2 y0 = 1¡ 2x x = 1 のとき y0 = 1¡ 2 = ¡1

接線 : y = ¡1(x¡ 1) + 0 =¡x+ 1

問3 y = f 0(a)(x¡ a) + b
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< 10ページ，関数の増減 1 >

解答 問1 (1) y = ¡2x2 ¡ 4x+ 5

y0 = ¡4x¡ 4 = ¡4(x+ 1)

x x < ¡1 ¡1 ¡1 < x
y0 + 0 ¡
y00 % 7 &

頂点 (¡1 ; 7 )

(2) y =
1

2
x2 + 2

y0 = x

x x < 0 0 0 < x

y0 ¡ 0 +

y00 & 2 %
頂点 ( 0 ; 2 )
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< 11ページ，関数の増減 2 >

解答 問1 (1) y = 2¡ 3x+ x3

y0 = ¡3 + 3x2 = 3(x2 ¡ 1)

x ¢ ¢ ¢ ¡1 ¢ ¢ ¢ 1 ¢ ¢ ¢
y0 + 0 ¡ 0 +

y % 4 & 0 %
x = ¡1 のとき 極大値 y = 4

x = 1 のとき 極小値 y = 0

(2) y = 9x+ 3x2 ¡ x3

y0 = 9 + 6x¡ 3x2
= ¡3(x2 ¡ 2x¡ 3)
= ¡3(x¡ 3)(x+ 1)

x ¢ ¢ ¢ ¡1 ¢ ¢ ¢ 3 ¢ ¢ ¢
y0 ¡ 0 + 0 ¡
y & ¡5 % 27 &

x = 3 のとき 極大値 y = 27

x = ¡1 のとき 極小値 y = ¡5
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< 12ページ，最大最小 1 >

解答 問 y = 3x4 + 4x3 ¡ 12x2 ¡¡1 5 x 5 2¢
y0 = 12x3 + 12x2 ¡ 24x = 12x(x2 + x¡ 2)

= 12x(x+ 2)(x¡ 1)

（解）

（答）x = 2 のとき最大値 y = 32

x = ¡1 のとき最小値 y = ¡13
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< 13ページ，最大最小 2 >

解答 問 （解）

y = x(2a¡ 2x)2 = 4x(x2 ¡ 2ax+ a2) = 4x3 ¡ 8ax2 + 4a2x
y0 = 12x2 ¡ 16ax+ 4a2 = 4(3x2 ¡ 4ax+ a2) = 4(3x¡ a)(x¡ a)

2a¡ 2x > 0 より xの範囲は 0 < x < a

x =
a

3
のとき y = 4x(a¡ x)2 = 4

3
a(a¡ a

3
)2 =

4

3
a£

µ
2

3
a

¶2
=
16

27
a3

（答） x =
a

3
のとき最大容積

16

27
a3 (cm3) をとる。
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< 14ページ，絶対値 >

解答 問 1

x ¡3 ¡2 ¡1 0 1 2 3

y 3 2 1 0 1 2 3

「右のグラフより、y = jxj のグラフは
x = 0 の範囲では、直線 y = x であり

x < 0 の範囲では、直線 y = ¡x であることから、

y = jxj =

8><>:
x (x = 0)

¡x (x < 0) が分かる。」

問 2

x ¡3 ¡2 ¡1 0 1 2 3

y 5 0 3 4 3 0 5

「右のグラフより、 y = jx2 ¡ 4j のグラフは、
３つの領域に分かれた式

y = jx2 ¡ 4j =

8>>>><>>>>:
x2 ¡ 4 ( 2 5 x)

¡x2 + 4 ( ¡2 < x < 2 )

x2 ¡ 4 (x 5 ¡2 )

で、表わされる。グラフをよく見ると、このグラフは２次関数

y= x2 ¡ 4
のグラフで x軸より下にある部分を、x軸を対称軸として折り返した
ものと同じ。」
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< 15ページ，ガウス記号 >

解答 問1 (1) [5:98] = 5 (2) [¡3:01] = ¡4

(3)
h
3

2

i
= 1 (4)

h
¡11
5

i
= ¡3

問2
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< 16ページ，左極限・右極限 1 >

解答 問 (1) lim
x!¡0

[x] = ¡1 lim
x!+0

[x] = 0

(2) lim
µ!¼

2¡0
tan µ = +1 lim

µ!¼
2+0
tan µ = ¡1
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< 17ページ，左極限・右極限 2 >

解答 問 (1) lim
x!¡0

jx j
x
= ¡1 (2) lim

x!+0
jx j
x
= 1
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< 18ページ，三角関数の極限 1 >

解答 問1 `1 = r sin µ

問2 `3 = r tan µ

問3 `2 = 2¼r £ µ

2¼
= rµ

問4 r sin µ < rµ < r tan µ

sin µ < µ < tan µ

問5
sin µ < µ <

sin µ

cos µ
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< 19ページ，三角関数の極限 2 >

解答 問1
cos µ <

sin µ

µ
< 1

問2
lim
µ!+0

sin µ

µ
= 1

問3
lim
µ!¡0

sin µ

µ
= lim

µ1!+0
sin(¡µ1)
¡µ1 = lim

µ1!+0
¡ sin(µ1)
¡µ1 = lim

µ1!+0
sin(µ1)

µ1
= 1

19



< 20ページ，三角関数の極限 3 >

解答 問 lim
µ!0

cos(x+ µ)¡ cosx
µ

= lim
µ!0

cosx cos µ ¡ sinx sin µ ¡ cosx
µ

= lim
µ!0

∙
(cosx)£

½
cos µ ¡ 1

µ

¾
¡ (sinx)£ sin µ

µ

¸
= 1£ 0¡ (sinx)£ 1

= ¡ sinx
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< 21ページ，三角関数の微分 >

解答 問1 (cosx)0 = ¡ sinx

問2 (1) (3 cosx¡ 2 sinx)0 = ¡3 sinx¡ 2 cosx

(2) (10¡ 2x+ sinx¡ 5 cosx)0 = ¡2 + cosx+ 5 sinx
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< 22ページ，積・商の微分 1 >

解答 問 ¡
f(x)£ g(x)¢0 = f 0(x)£ g(x) + f (x)£ g0(x)
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< 23ページ，積・商の微分 2 >

解答 問 µ
1

g(x)

¶0
= ¡ g0(x)¡

g(x)
¢2
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< 24ページ，積・商の微分 3 >

解答 問1
µ
f(x)

g(x)

¶0
=
f 0(x)g(x)¡ f(x)g0(x)¡

g(x)
¢2

問2
µ
1

g(x)

¶0
= ¡ g0(x)¡

g(x)
¢2
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< 25ページ，積・商の微分 4 >

解答 問1 (1)
©
(x2 ¡ 2x¡ 1)(2x2 + x+ 1)ª0 = (2x¡ 2)(2x2 + x+ 1) + (x2 ¡ 2x¡ 1)(4x+ 1)

= (4x3 ¡ 2x2 ¡ 2) + (4x3 ¡ 8x2 + x2 ¡ 4x¡ 2x¡ 1)
= 8x3 ¡ 9x2 ¡ 6x¡ 3

(2)

µ
1

x¡ cosx
¶0
= ¡ 1 + sinx

(x¡ cosx)2

(3)

µ
sinx

x

¶0
=
(cos x)£ x¡ sinx

x2
=
x cosx¡ sinx

x2
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< 26ページ，速度 >

解答 問1 （解） f(3)¡ f(2)
3¡ 2 =

44:1¡ 19:6
3¡ 2 = 24:5 (m=s)

問2 （解）
f 0(2) = lim

h!0
f(2 + h)¡ f(2)

h
= lim

h!0
4:9£ (2 + h)2 ¡ 4:9£ 22

h

= lim
h!0

4:9£ 4h+ 4:9h2
h

= 19:6

問3 （解）
f 0(t) = lim

h!0
f(t+ h)¡ f(t)

h
= lim

h!0
4:9£ (t+ h)2 ¡ 4:9£ t2

h

= lim
h!0

4:9£ 2th+ 4:9h2
h

= 4:9£ 2t = 9:8t
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< 27ページ，微分記号 >

解答 問 (1) y = 2x2 ¡ 3x+ 4

(2) y = 10¡ 9:8t

(3) ` = 2¼r

(4) S = ¼r2 (¼は円周率)

(5) V =
4

3
¼r3

dy

dx
= 4x¡ 3

dy

dt
= ¡9:8

d`

dr
= 2¼

dS

dr
= 2¼r

dV

dr
= 4¼r2
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< 28ページ，増分記号 ¢（デルタ） >

解答 問 (1) lim
¢x!0

(x+¢x)5 ¡ x5
¢x

= (x5)0 = 5x4

(2) lim
¢t!0

cos(t+¢t)¡ cos(t)
¢t

= (cos t)0 = ¡ sin t

(3) lim
¢u!0

tan(u+¢u)¡ tan(u)
¢u

= (tanu)0 =
1

cos2 u
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< 29ページ，合成関数 >

解答 問1 (1) f(x) = x2 ¡ 1 ; g(x) = x+ 1 ;

g
¡
f(x)

¢
= (x2 ¡ 1) + 1 = x2 ; f

¡
g(x)

¢
= (x+ 1)2 ¡ 1 = x2 + 2x

(2) f(x) = 2x ; g(x) = cosx¡ 1 ;

g
¡
f(x)

¢
= cos(2x)¡ 1 ; f

¡
g(x)

¢
= 2(cos x¡ 1)

(3) f(x) = x2 ; g(x) =
p
x ;

g
¡
f(x)

¢
=
p
x2 = x ; f

¡
g(x)

¢
= (
p
x)2 = x

(4) f(x) = 2x ; g(x) = log2 x ;

g
¡
f(x)

¢
= log2(2

x) = x ; f
¡
g(x)

¢
= 2log2 x = x

問2 (1) y = (x2 ¡ 3x+ 1)3

(2) y = cos(2x¡ 3)

(3) y =
p
1¡ x2

(4) y = 2x
2¡1

; f(x) = x2 ¡ 3x+ 1

; f(x) = 2x¡ 3

; f(x) = 1¡ x2

; f(x) = x2 ¡ 1

; g(x) = x3

; g(x) = cosx

; g(x) =
p
x

; g(x) = 2x
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< 30ページ，合成関数の微分 1 >

解答 問 （解） dy

dx
= (cos u)0 £ (x5)0 = ¡ sin(u)£ 5x4

= ¡5x4 sin(x5)
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< 31ページ，合成関数の微分 1 >

解答 問1

(答)
dy

dx
=
dy

du
£ du

dx

問2 (1) y = (x2 ¡ 3x+ 1)5 ;
dy

dx
= 5(2x¡ 3)(x2 ¡ 3x+ 1)4

(2) y = cos(2x¡ 3) ;
dy

dx
= ¡ 2 sin(2x¡ 3)

(3) y =
p
1¡ x2 ;

dy

dx
=

¡xp
1¡ x2
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< 32ページ，ネピアの数 1 >

解答 問
(1)

µ
1 +

1

¡(m+ 1)
¶¡(m+1)

=

µ
m

m+ 1

¶¡(m+1)
=

µ
m+ 1

m

¶m+1

=

µ
1 +

1

m

¶m
£
µ
1 +

1

m

¶

(2) lim
n!¡1

µ
1 +

1

n

¶n
= lim

m!+1

µ
1 +

1

¡(m+ 1)
¶¡(m+1)

= lim
m!+1

µ
1 +

1

m

¶m
£
µ
1 +

1

m

¶
= e£ 1 = e
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< 33ページ，ネピアの数 2 >

解答 問1
lim
t!¡0

(1 + t)
1
t = lim

x!¡1

µ
1 +

1

x

¶x
= e

問2 (1) lim
t!0
(1 + t)

1
t = e

(2) lim
t!0

1

t
loge(1 + t) = lim

t!0
loge(1 + t)

1
t = loge e = 1
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< 34ページ，対数関数の微分 1 >

解答 問 f 0(3) = lim
h!0

1

h
log10

µ
3 + h

3

¶ µ
h

3
= t

¶
= lim

t!0
1

3t
log10 (1 + t) = lim

t!0
1

3
log10 (1 + t)

1
t

=
1

3
log10 e

f 0(x) =
1

x
log10 e
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< 35ページ，対数関数の微分 2 >

解答 問1
(答) (loga x)

0 =
1

x
loga e

問2 (1) log(e2) = 2

(2) log

µ
1

e

¶
= ¡1

(3) log 1 = 0

問3
(答) (log x)0 =

1

x
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< 36ページ，対数関数の微分 3 >

解答 問1 (1) y = log(x3 ¡ 2x¡ 1)
dy

dx
=

1

x3 ¡ 2x¡ 1 £ (x
3 ¡ 2x¡ 1)0 = 3x2 ¡ 2

x3 ¡ 2x¡ 1

(2) y = log(1 + cos x)

dy

dx
=

¡ sinx
1 + cosx

(3) y = log(x¡ sinx)
dy

dx
=
1¡ cosx
x¡ sinx

問2
(答)

³
log
¡
f(x)

¢´0
=
f 0(x)
f(x)
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< 37ページ，指数関数の微分 >

解答 問1 （解） log y = x log 3
y

y0
= log 3

y = y0 £ log 3
= 3x log 3

問2 （答） (ax)0 = ax log a

問3 （答） (ex)0 = ex log e = ex
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< 38ページ，xrの微分 >

解答 問1 （解） log y = r log x

y

y0
= r £ 1

x
) y0 = r £ 1

x
£ y = r £ x¡1 £ xr

= rxr¡1

（答） (xr)0 = rxr¡1

問2 (1)
³

3
p
x5
´0
=
³
x
5
3

´0
=
5

3
x
2
3 =

5

3
3
p
x2

(2)
¡p
x
¢0
=
³
x
1
2

´0
=
1

2
x¡

1
2 =

1

2
p
x

(3)

µ
1p
x

¶0
=
³
x¡

1
2

´0
= ¡ 1

2
x¡

3
2 = ¡ 1

2x
p
x
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< 39ページ，log jxjの微分 >

解答 問 (1) y = log j tanxj ; dy

dx
=
(tanx)0

tanx
=

1

cos2 x
sinx

cosx

=
1

sinx cosx

(2) y = log jx2 + 3xj ; dy
dx
=

2x+ 3

x2 + 3x

(3) y = log jf(x)j ; dy

dx
=
f 0(x)
f(x)
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< 40ページ，逆関数の微分 >

解答 問 (1) y = cos¡1 x , x = cos y

dy

dx
=

1
dy

dx

=
1

(cos y)0
=

1

¡ sin y =
1

¡p1¡ cos2 y = ¡ 1p
1¡ x2

(2) y = tan¡1 x , x = tan y

dy

dx
=

1

dy

dx

=
1

(tan y)0
=

1
1

cos2 y

=
1

1 + tan2 y
=

1

1 + x2
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